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Resultados de los proyectos desarrollados por el

IMTA en 2007

Coordinaciéon de Hidraulica

Esta Coordinacion estd formada por las siguientes
Subcoordinaciones:

Tecnologia Apropiada e Industrial; Hidraulica Ambiental;
Obras y Equipos Hidraulicos, e Hidraulica Urbana.

Actividades especificas:

| Subcoordinacion de Tecnologia Apropiada e
Industrial:

1. En el Laboratorio de Pruebas de Equipos y Materiales
del Sector Agua se redisefid y automatizd el banco
modular universal para evaluar muebles inodoros,
valvulas de admisién y descarga para tanques de
inodoro, regaderas y fluxometros. Se efectuaron 103
servicios de evaluacion de producto, atendiendo a
usuarios de organismos operadores de agua potable,
fabricantes y comercializadores de medidores y del
sector industrial.

2. A través de los proyectos de Capacitacion y
Transferencia de tecnologias apropiadas en materia

Figura 1. Banco de micromedicién.

de agua para viviendas en comunidades rurales,
se impartieron talleres en temas como captacion
de agua de lluvia, cisterna tipo capuchino, huerto
familiar, tanque de descarga de fondo, bicibomba,
desinfeccion solar, lavadero ecoldgico, bafio ecoldgico
y lamina de fibrocemento, los cuales conforman un
paquete tecnologico. Se desarrollaron 81 eventos de
capacitacion, donde se capacité a 1 269 personas/
curso y se dieron 851 asesorias técnicas para la
implementacion de 2 120 tecnologias apropiadas, para
un total de 297 familias/beneficiarios base. Para la
realizacion de los talleres se elaboraron manuales de
instalacion de cada una de las tecnologias apropiadas,
asi como otros materiales didacticos para la difusion y
sensibilizacién del programa. Las actividades se llevaron
a cabo durante quince meses de trabajo en campo, en
14 comunidades pertenecientes a tres municipios del
estado de Michoacan: Patzcuaro, Quiroga y Huiramba.

3. Por otra parte, para el desarrollo, evaluacion, difusion
y transferencia de dichas tecnologias, se hicieron
pruebas y la validacion del paquete de tecnologias
apropiadas transferidas en la cuenca del lago de
Patzcuaro. Se hicieron el disefio, dimensionamiento y
elaboracion de estructura para tecnologias apropiadas
de tratamiento, y se disefidé un area experimental en el
seguimiento técnico a los proyectos del area.

Il Subcoordinaciéon de Hidraulica Ambiental

1. En las cuencas de captacion de las presas del
Sistema Cutzamala, se han acelerado los procesos
de azolvamiento y contaminacion, reflejandose en el
continuo deterioro de la calidad del agua y la disminucion
de almacenamiento. El proceso de eutroficacion o
enriguecimientopornutrientesescausadoprincipalmente
por las descargas contaminadas de los rios, pero



también por la carga interna desde los sedimentos. Para
implementar la restauracion del sistema se evaluaron
técnicamente las distintas tecnologias de oxigenacion
de lagos y embalses, para determinar su factibilidad de
aplicacion en las presas de Valle de Bravo y Madin, y se
determiné la posicién adecuada de oxigenadores para
evitar la resuspension de sedimentos. Los resultados
de factibilidad indican que para la presa de Madin esta
puede ser oxigenada con equipo comercial tipo “jet”
o desestratificadores de burbujas; en cambio, por las
dimensiones de la presa de Valle de Bravo, es muy dificil
el uso de este tipo de técnicas de oxigenacion. Para la
implementacion final de los sistemas de oxigenacion es
necesario evaluar la respuesta de los sedimentos de las
presas para determinar la reduccion de la carga interna.
Este estudio puede servir como base para analizar la
aplicabilidad de estos sistemas a escala nacional.

2. Los cambios en las variables climéaticas inducidas
por el cambio climatico afectaran fuertemente el
ciclo hidrolégico, debido a que existiran cambios en
la demanda para uso agricola, urbano y ecoldgico,
producidos por los cambios en la precipitacion,
escurrimientos y recarga de acuiferos (IPCC AR4,
2007). Para evaluar los efectos del cambio climatico en
los recursos hidricos en México, en el IMTA se conformé
un grupo de trabajo interdisciplinario para iniciar los
estudios de los impactos y definir las posibles medidas
de adaptacion. Los principales avances del Grupo de
Trabajo se tuvieron en la generacion de escenarios a
una escala de 0.5° (downscaling), evaluacién de los
impactos del cambio climatico en los recursos hidricos
aplicando modelos de lluvia-escurrimiento, modelos de
manejo de gestiony escenarios para evaluar los cambios
en los requerimientos hidricos de los cultivos, aplicado
en forma especifica en la cuenca del rio Conchos. De
igual manera, se hicieron los estudios de los posibles
cambios en la dinamica fisica de embalses, los cambios
en el nivel del mar, y la correlacion entre la temperatura
ocednica y la precipitacion continental, y modificacion
en los patrones de los fenébmenos hidrometeoroldgicos
extremos. La integracion de tales estudios debera
conformar una parte de las medidas de adaptacién que
deben realizarse en México para lograr un desarrollo
sustentable a largo plazo.

3. Dentro del programa de mejoramiento de la medicion
en los distritos de riego (iniciado en 2003), la Conagua
tiene contemplado continuar con la instrumentacion de
puntos de control en lared de canales. En este contexto,
el Instituto se ha conformado como el grupo consultor
para la transferencia y adaptacién de las técnicas y
métodos para asegurar los requerimientos de precision
y exactitud en el manejo del agua en los distritos de
riego. Los principales resultados se englobaron en la
definicion de los sitios y equipos mas adecuados para
instalarse en 52 puntos de control de canales, en cinco

organismos de cuenca: Balsas, Rio Bravo, Lerma-
Santiago-Pacifico, Pacifico Norte, y Baja California. Los
equipos instalados cumplen los requisitos especificos
de las normas internacionales ISO/IEC.

En forma simultanea, se desarrollé un experimento para
evaluar técnicas de aforo en canales, con un especial
interés en los medidores de efecto Doppler, ejecutado
en el canal de la presa Josefa Ortiz de Dominguez,
en el estado de Sinaloa. En este experimento se
establecieron los criterios principales para la medicion
de caudal bajo la técnica de area velocidad (ISO 748)
y las practicas de buen uso para los nuevos equipos
de ultrasonido, ya sea de efecto Doppler o tiempo de
travesia. Para dar certidumbre a los resultados durante
la prueba, se conformé un grupo de trabajo con personal
de la Comision Nacional del Agua, Comisién Federal
de Electricidad y Centro Nacional de Metrologia. Este
grupo hizo sus evaluaciones en forma coordinada con
los especialistas técnicos de empresas desarrolladoras
de equipos de medicion. El resultado principal de
esta prueba experimental es la generacion de los
procedimientos de practicas de buen uso de equipos
para medicién en canales de riego de México.

Il Subcoordinacién de
Hidraulicos

Obras y Equipos

1. Respecto de los desarrollos tecnologicos para el
mejoramiento de la medicion de flujo, se efectuo el
reacomodo y limpieza de bodegas y almacén del
laboratorio Enzo Levi, del IMTA, a lo que se sucedieron
las siguientes actividades: a) Reacomodo del patio de
experimentacion, mediante el escombro y la reduccion
de inventarios; b) Desmantelamiento del canal de
pruebas de atrapamiento de arrastre de fondo; ¢c) Armado
del gabinete de tuberias en almacenaje; d) Pintura de
todos los modelos y bancos de prueba; e) Revision
del inventario fisico del laboratorio de hidraulica, y f)
Conclusion de las pruebas con fondo modificado en
la estructura de vertedor de abanico, obteniéndose
resultados novedosos que mejoraran su funcionamiento.
Respecto de la ocupacion del laboratorio, se tienen ya
los primeros clientes para verificacion de estructuras de
aforo, principalmente de tipo Parshall para descargas
industriales. En otro sentido, se verificd que pese aque el
laboratorio ha sido mantenido hasta ahora en operacion,
se requiere de recursos complementarios para igualar
sus condiciones iniciales, ya que hay elementos cuyo
avanzado deterioro obliga a sustituirlos.

2. En cuanto a la divulgacién de la metrologia a
través de la red de laboratorios, participaron cuarenta
especialistas como capacitandos, todos ellos personal
de la Red de Laboratorios de Hidraulica de México,
incluyendo veinte del IMTA. Asistieron en total diez
de 13 laboratorios de Hidraulica pertenecientes a la



Red, y se lograron los objetivos del curso planteado,
obteniendo de todos los participantes muy buenos
comentarios y la inquietud de continuar en ese proceso
de mejora en el &mbito de la metrologia. Se elabor6
ademas un resumen didéctico del curso, a fin de que los
especialistas del area impartan a su vez cursos sobre el
tema a ingenieros que lo soliciten.

4. Manual de disefio geotécnico de presas pequefias
(jJunto con la UNAM). Se desarrollaron las siguientes
dos partes: a) Aspectos fundamentales para el disefio
de una presa pequefia, y b) Criterios geotécnicos para
el andlisis y disefio de una presa pequefia.

Por otra parte, por lo que se refiere a la medicion de flujo
volumétrico en canales, presas y pozos, se abordaron
los siguientes temas, con el proposito de hacer su
publicacion: a) Introduccion ala metrologia en el contexto
de la medicion de agua; b) El circulo de la medicion
efectiva; ¢) Medicibn en presas de almacenamiento;
d) Medicion en centrales hidroeléctricas; e€) Medicion
en canales de riego; f) Mediciéon en pozos agricolas,
y g) Telemetria y organizacion de la informacion. El
tiempo estimado para el término de la publicacion
correspondiente es de dos a tres semanas.lV
Subcoordinacion de Hidraulica Urbana

Para cumplir con el seguimiento del desempefio de la
calidad del servicio de organismos operadores de agua
potable en el pais, se trabajé en este sentido con 75
organismos operadores.

Figura 2. Instalacién de los sensores del sistema de medicién
ultrasonica de flujos turbinados en centrales hidroeléctricas.

Respecto de la actividad denominada “Gestion y
operacion integral de sistemas de agua potable y
alcantarillado”, se contempld también la produccion
de un manual de préacticas eficientes de sistemas de
agua potable. Como primer resultado, se recomienda
complementar el uso de otros indicadores adicionales
a la eficiencia fisica, considerando la relacion de
costo contra pérdidas fisicas y la utilizacion del indice
de Pérdidas en Infraestructura (ILI, por sus siglas en
inglés).

Encargado el IMTA de llevar a efecto diversas acciones
para apoyar la situacidbn de urgencia derivada del
desbordamiento de rios en Tabasco y Chiapas, a) Se
dio asesoria y capacitacién en la operacion, a la vez
gue se ubicaron en lugares estratégicos y se pusieron
en marcha las plantas potabilizadoras donadas por
la Fundacion Gonzalo Rio Arronte; b) Se hizo el
correspondiente monitoreo de la calidad del agua; c)
Se optimiz6 la dosificacion de reactivos; €) Se atendio
al C. Presidente y a su esposa durante su visita a
los albergues; f) Se fizo la ubicacion de fuentes de
abastecimiento, y g) Se operaron los equipos donados
por la mencionada fundacion, hasta alcanzar la calidad
del agua deseada.

Como complemento a esta informacion, se publica el
Informe entregado ala Comisidn de Asuntos Hidraulicos
del Senado de la Republica por las instituciones
encargadas de elaborarlo.

Figura 3. El “Tapon” del rio Grijalva, durante los trabajos para
escindirlo longitudinalmente a modo de permitir de nuevo el flujo
del agua.
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En su sesion correspondiente al mes de abril del
presente afo, los miembros de la Junta de Gobierno
del IMTA recibieron de manos del Director General del
mismo, Dr. Polioptro F. Martinez Austria, el Informe
2007 de actividades.

Dicho documento puede conocerse en su totalidad en
la pagina web del propio Instituto: www.imta.gob.mx, si
bien lo introducimos aqui, por su significacion profunda
de trabajo continuado al servicio de México, en las
siguientes palabras del mensaje institucional que el Dr.
Martinez Austria dirige desde €l a los amables lectores:

“A manera de ejemplo de los logros del Instituto, que
se resefian en este informe, me gustaria informar que
con patrocinio de la Fundacion Gonzalo Rio Arronte y
el Gobierno del Estado de Michoacan se concluyd una
etapa mas del rescate del lago de Patzcuaro que, entre
otros beneficios, ha permitido alcanzar una calidad del
agua adecuada para las actividades pesqueras. En
Patzcuaro no sélo se ha detenido el deterioro de la

calidad del agua, sino que ha comenzado a revertirse.
Este es un caso exitoso, paradigmatico, del efecto
catalizador del conocimiento y la tecnologia.”

) el

CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA
DARA LA GESTION SUSTENTABLE
DEL AGUA
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Informe 2007



