s

Gaceta del

4 Instituto Mexicono de

Tecnologia del Agua? INSTITUTO

MEXICANO DE

TECNOLOGIA DEL AGUA
NuUmero 23, Marzo del 2009

ArcHydro: base de datos geoespacial

parala gestion del agua

Carlos Patifio Gomez, Ma. de los Angeles Suéarez
Medina, Jaime Rivera Benites y Hector Sanvicente
Sanchez.

Lagestiénintegraldelaguaseapoyaendiferentesfuentes
de informacion para realizar estudios de disponibilidad y
evaluar diversos escenarios de manejo del recurso. En
las diversas regiones del pais existen multiples fuentes
de informacion climatologica e hidrométrica que en
algunas ocasiones presentan un porcentaje significativo
de datos faltantes. Esta problematica ha ocasionado
una gran incertidumbre en el uso de esta informacion
en la aplicacion de modelos hidrologicos. Por ello, la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) decidio
desarrollar una base de datos completa y confiable de
series histéricas de lluvia y escurrimiento a través de
la reconstruccién histérica de datos faltantes mediante
técnicas estadisticas y matematicas, para ser aplicado
en la regién Lerma-Chapala.

Para reducir los inconvenientes que se presentan en la
informacién, ocasionados por la variedad de formatos
en las que se genera por diversas fuentes, se propuso
utilizar el modelo de datos ArcHydro. Este modelo es
una estructura estandar para almacenar informacion
espacial y numérica dentro de una base de datos
espacial (geodatabase) y fue disefiada especificamente
para manejar informacion relacionada con los recursos
hidricos de una cuenca o regién hidroldgica.

El IMTA inici6 el proyecto titulado Reconstruccién
histérica de la informacion climatolégica e hidrométrica
de la cuenca Lerma Chapala e implementacion del
modelo de datos ArcHydro, el cual, como su nombre lo
indica, tuvo como obijetivo consolidar una base de datos
confiable en donde se complemente la informacion
faltante a través de técnicas matematicas y estadisticas.

Adicionalmente se pretende implementar una base de
datos geografica con estructura del modelo de datos
ArcHydro en dicha cuenca.

Metodoldgicamente, el proyecto se lleva a cabo en siete
pasos:

1. Integracién de la informacion de lluvia y escurrimiento
de las estaciones climatolégica e hidrométrica.

2. Verificacion de la ubicacién de las estaciones
hidrométricas y climatolégicas que se encuentran dentro
de la Region Lerma-Chapala con ayuda de un Sistema
de Informacién Geografica (SIG).

3. Revision de los modelos matematicos existentes
para completar los registros de las variables de lluvia y
escurrimiento para completar la informacién de dichas
variables.

4. Comparacion de los registros diarios de las diferentes
fuentes de informacién para cada estacion con el fin de
detectar inconsistencias y corregirlas.

5. Seleccién de la base de datos que contenga el mayor
namero de registros histéricos para completarla con los
registros de otras fuentes o con modelos matematicos.

6. Disefio e implementacion de una base de datos
hidrométricos y climatologicos a partir de la informacion
recopilada y completada.

7. Implementacién del modelo de datos ArcHydro
utilizando cartografia digital del INEGI a escala 1:50,000.
Los datos espaciales almacenados en la geodatabase
corresponden a la zona hidrolégica, cuencas,
presas, rios y estaciones de medicion y los datos
numeéricos estan asociados con las series de tiempo



de precipitacion diaria y volumenes de escurrimiento
mensual. Construccion de una red geométrica de la
hidrografia de la cuenca que permite dar seguimiento al
flujo del agua en la cuenca.

Estaciones de
medicion

Elementos del modelo ArcHydro

Como resultados de este proyecto, se generd una
serie de proyectos Utiles para la gestion del agua en
la cuenca Lerma-Chapala, entre los que se encuentran
la evaluacion de la cobertura y ubicacién actual de las
redes de medicion; una base de datos con informacion
confiable de las redes de medicion hidrométrica y
climatologica para la cuenca, y el modelo de datos
ArcHydro para la cuenca implementada en una
geodatabase, asi como la asesoria técnica en el uso
de la base de datos espacial a los especialistas de
CONAGUA.

Otro caso de aplicacion: analisis y modelacion
hidrolégica, de calidad del agua y gestién en la region
fronteriza México-Estados Unidos.

Con el fin de contar con un modelo que permite plantear
escenarios de manejo de agua en periodos de escasez

y abundancia en las cuencas transfronterizas en el
norte del pais, mediante las herramientas ArcHydro
se llevod a cabo la modelacion hidroldgica y de calidad
del agua mediante el Water Evaluation and Planning
System (WEAP) para las cuencas de los rios Bravo,
Colorado y Tijuana.Para la primera etapa realizada en
2007, los resultados alcanzados fueron la construccion
de una geodatabase de la cuenca del Rio Bravo para
hidrologia superficial con el formato del modelo de
datos ArcHydro, con informacion hidrogréfica para
Estados Unidos escala 1:100,000 y para México escala
1:50,000, y puntos de monitoreo con informacion de
hidrometria y climatologia. Modelo de gestion WEAP
para la cuenca del Rio Bravo desde Elephant Butte al
Golfo de México, considerando exclusivamente agua
superficial y el escenario de referencia.
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Cuencas de los rios Bravo, Colorado y Tijuana
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Primer Seminario Internacional para la Deteccion de
Necesidades Tecnoldgicas sobre el tratamiento de Aguas

Residuales para Diez Paises de Latinoamérica

Del 16 al 20 de febrero, junto con la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japén (JICA porsussiglas
en inglés), el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA) llevé a cabo el Primer Seminario Internacional
para la Deteccion de Necesidades Tecnoldgicas sobre
Tratamiento de Aguas Residuales para Diez Paises
de Latinoamérica. El objetivo general del seminario
fué estimular la diseminacion de conocimiento y
experiencias sobre la materia en la region.

Durante mas de diez afios, el IMTA ha realizado
acciones de cooperacién con la JICA en el marco de la
colaboracion intergubernamental entre México y Japon.
Entre 1995y 1998 se desarrollo el proyecto Uso eficiente
del agua residual en la agricultura, y posteriormente, en
la modalidad de Cooperacion para Terceros Paises, de
2002 a 2007, se llevaron a cabo cinco ediciones del
curso Sistemas integrados para el tratamiento del agua
residual y su redso para el medio ambiente sostenible,
en el que participaron trece paises de la region.

Este seminario, que consisti®6 en conferencias,

exposiciones, mesas de trabajo y visitas de campo,
contd con la participacion de los ex becarios del curso

Primer Seminario Internacional
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y las autoridades de sus respectivas instituciones,
provenientes de Costa Rica, Colombia, Ecuador,
Guatemala, Nicaragua, Panamda, Perd, Honduras,
Republica Dominicana y México. El propdsito particular
de dicho seminario fue definir un plan de accién que
permita detectar tecnologias para la solucion de
la problematica relacionada con el tratamiento del
recurso.

Uno de los principales resultados fue la conformacion
de una red de conocimiento con los organismos
participantes y el establecimiento de los esquemas
especificos de cooperacion. Cada pais participante se



comprometié a enviar su propuesta del plan de accion,
el cual permitira trazar el rumbo hacia la solucién de la
problematica del tratamiento del agua en los mismos.

Como muestra de los temas analizados en el seminario,
compartimos con ustedes la presentacion titulada “La
situacion regional de saneamiento en América Latina”,
de la Organizacién Panamericana de la Salud.

Organizacion
Panamericana
de la Salud

“La situacioén regional de

saneamiento en América Latina”

Dr. Homer va Ses

USB-CEPIS/SDE

La situacion regional de saneamiento en América Latina, por el
Dr. Homero Silva Serrano, Asesor Regional de Saneamiento de
USB-CEPIS/SDE/OPS/OMS.



